2025年湖南省普通本科高校教育教学改革

典型分享项目成果简介

项目名称：新工科视域下依托工程训练的“四轮一带”创新创业人才培养模式研究  
单位名称：现代工程训练中心
项目主持人：吴占涛
团队成员：李曼、刘杰、胡晖、杨灵芳
一、项目研究背景
针对工程训练需将专业知识教学与实践训练有机结合的教学特点，结合湖南大学现代工程训练中心项目制教学特色，提升工程训练教学内容建设与社会发展对复合型创新人才培养需求的关联度，弱化工科大学生存在专业知识学习与综合能力提升之间的结构矛盾，在研究“四轮一带”创新创业人才培养模式的基础上，对工程训练教学内容与教学方法进行完善与优化，培养敢闯会创的创新创业人才有着重要的意义。
二、研究目标、任务和主要思路
本项目实施过程中，根据湖南大学工程训练教学特点，深入研究和实践探索“四轮一带”教学模式下大学生创新创业能力培养的理念、机制和内容。

（1）进一步明确创新创业人才培养的目标定位、培养理念和培养机制改革，即培养德才兼备、具有多学科知识融合的复合型创新创业人才，理顺在“四轮一带”教学模式下大学生创新创业能力培养的内涵。

（2）整合教学资源、改进教学方法，重塑工程训练教学体系，将创新创业能力培养理念融入课堂、项目、课外等教学全环节。

（3）完善课外支撑体系，依托现代工程训练中心，联合项目实施学院，构建大学生创新创业支撑平台。
三、主要工作举措
（1）对跨学科科研项目分解，提炼工程训练教学资源，开发双创教学项目。
以×××管路技术研究、×××电动直驱装置研究、超大口径天线的形性协同设计调控与数字李生预测方法研究等跨学科科研项目为依托，并根据工程训练教学特点，提炼跨学科科研项目中的教学知识点，设计教学内容、制作教学素材、整理以跨学科科研项目为载体的大学生工程训练整体教学资料，研究社会发展对创新人才的要求以及行业企业科研工作实际需求与大学生工程训练教学紧密相结合的教学方法，培养学生的创新、创业能力与专业技能综合运用能力。
通过对跨学科科研项目进行专业细分，开展专业关联性分析，根据大学生工程训练课程特点以及大学生专业基础特征，从跨学科科研项目中提炼出与大学生专业关联系、兴趣性强的教学知识点。项目实施期间，依托跨学科科研项目，项目团队共计开发12组双创教学项目。
表1  项目实施期间开发的双创教学项目
	序号
	双创教学项目名称
	开发时间
	备注

	1
	家用净水壶
	2022年春季学期
	

	2
	便携式户外净水壶
	2022年秋季学期
	

	3
	远控无人物流车
	2022年秋季学期
	

	4
	无人机制作
	2023年秋季学期
	

	5
	管路振动试验台
	2024年春季学期
	

	6
	轻型无人机
	2024年秋季学期
	

	7
	偏心激振式振幅可调的管路振动试验台
	2024年春季学期
	已获批SIT

	8
	基于偏心轮结构的管路振动实验台
	2024年春季学期
	已获批SIT

	9
	大体积熔融沉积快速成型设备
	2024年春季学期
	已获批SIT

	10
	导管裂纹扩展试验台
	2024年春季学期
	已获批SIT

	11
	大尺寸高精度高速3D打印机
	2024年春季学期
	已获批SIT

	12
	基于高级氧化工艺的联合降解有机废水装置
	2024年春季学期
	已获批SIT


（2）对跨学科科研项目重构，采用“四轮一带”模式对大学生开展全流程锻炼。
在开展大学生工程训练教学基础上，根据机械、土木、材料、经济等专业学生的专业特点、兴趣爱好，并根据不同双创项目特点，组建大学生双创项目团队，开展相关项目成果工程化、成果市场转化与推广策略教学研讨，通过逼真的科研项目提升大学生团队的创新能力，助力复合型创新人才培养。
项目实施期间，项目团队组织机械、土木、材料、经济等专业学生，开展深水压力环境试验装置、重载车辆转向试验装置等科研重构项目创新训练，采用课程思政、技能训练、科研拓展、成果孵化循序渐进的“四轮一带”模式对大学生开展全流程锻炼，培养敢闯会创的大学生。项目实施期间，项目团队通过对跨学科科研项目重构，凝练出的项目制创新训练项目7项。
表2  通过跨学科科研项目重构获得的项目制创新训练项目
	序号
	项目制创新训练项目名称
	开发时间
	备注

	1
	一种基于筒珠带传动的重载车辆底盘单轮测功机
	2023年秋季学期
	已申报专利

	2
	深水压力环境试验装置
	2023年秋季学期
	已申报专利

	3
	一种重载车辆道路模拟系统
	2022年秋季学期
	已申报专利

	4
	一种重载车辆转向试验装置
	2022年秋季学期
	已申报专利

	5
	左元科技——中国视觉智鉴引领者
	2022年夏季学期
	参加双创竞赛

	6
	金盾封严——中国炭石墨成套密封系统提供商
	2022年夏季学期
	参加双创竞赛

	7
	CH985——全球电动超音速客机领航者
	2024年春季学期
	参加双创竞赛


（3）构建大学生创新创业相关支撑平台，完善课外支撑体系
项目团队以营造创新氛围为突破口，依托现代工程训练中心，联合机械与运载工程学院、土木工程学院、材料科学与工程学院等教学单位，并积极联合湖南三一智能控制设备有限公司，在湖南大学科研院的大力支持下，推进基于物联网的工程机械智能化技术湖南省重点实验室重组，为湖南大学新增一家省重点实验室，为大学生提供了面向产业需求的科研创新平台。
项目团队联合机械与运载工程学院、经济与贸易学院、土木工程学院，面向低空经济的发展需求，在学校团委的指导下，成立了湖南大学无人机协会，构建了大学生敢于创新创业试错，平台机制容错灵活的创新创业实践平台，成为激发学生勇于探索、积极开拓、深入研究、创新兴趣的跨学科实践平台。
（4）以学科竞赛为牵引，夯实教学质量，推广“四轮一带”模式
项目团队依托工程训练，根据机械类、材料类、土木类、经济类等专业大学生的专业背景、兴趣爱好，并根据“先进成图”学科竞赛，以及“互联网+”“挑战杯”创新创业竞赛的赛事要求，在培育优质参赛项目的基础上，组建备赛团队。组织大学生团队双创路演平台上，开展重构后的项目演练，师生共同讲好富有激情的创新创业课。
表3  指导学生获得的“三大赛”“A类学科竞赛”主要奖项
	序号
	获奖时间
	获奖名称
	获奖等级

	1
	2024年
	第十九届“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛2024年度“揭榜挂帅”专项赛
	国家级

特等奖

	2
	2023年
	第八届中国国际“互联网+”大学生创新创业大赛
	国家级

铜奖

	3
	2023年
	第十三届“挑战杯”中国大学生创业计划
竞赛
	国家级

铜奖

	4
	2023年
	第十六届全国大学生先进成图大赛先进成图技术赛道（李鸿韬）
	国家级

一等奖

	5
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛先进成图技术赛道（黄孟亮）
	国家级

一等奖

	6
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛先进成图技术赛道（李文皓）
	国家级

一等奖

	7
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛先进成图技术赛道（刘武漩）
	国家级

一等奖

	8
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛先进成图技术赛道（任继攀）
	国家级

一等奖

	9
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛增材制造赛道
	国家级

一等奖

	10
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛先进成图技术赛道（雷轹文）
	国家级

一等奖

	11
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛先进成图技术赛道（徐若影）
	国家级

一等奖

	12
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛先进成图技术赛道（李若麒）
	国家级

一等奖

	13
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛团体（机械类）
	国家级

一等奖

	14
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛团体（水利类）
	国家级

一等奖

	15
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛先进成图技术赛道（曹一禾）
	国家级

一等奖

	16
	2024年
	第十七届全国大学生先进成图大赛数字化创新设计赛道
	国家级

一等奖

	17
	2022年
	第八届湖南省“互联网+”大学生创新创业大赛
	省级
一等奖

	18
	2022年
	第八届湖南省“互联网+”大学生创新创业大赛
	省级
二等奖

	19
	2022年
	第十届“挑战杯”湖南省大学生创业计划
竞赛
	省级
金奖


通过持续积极参加“互联网+”“挑战杯”这门社会实践这门“金课”，项目团队总结教学方法，总结并推广“四轮一带”教学模式及项目成果。相关成果获得国家级教学成果奖“二等奖”（本科）2项、全国大学生课外学术科技作品竞赛“揭榜挂帅”专项赛全国特等奖。
四、取得的工作成效
（1）受益学生人数：项目团队编写教育教学方案《以跨学科科研项目为依托的复合型创新人才培养的教学方案——以工程训练教学为例》，数量：1份，详见支撑材料1；项目成果面向机械、土木、电气、材料、经济等专业大学生开展工程训练教学，2022年至2024年受益学生人数不少于2000人。
（2）培育大学生创新创业项目3项，并获得“挑战杯”竞赛全国“特等奖”、“互联网+”大赛全国铜奖。
（3）培育国家级大学生创新创业训练计划1项、省级大学生创新创业训练计划5项。
（4）发表论文：在湖南省普通高等学校教学改革研究项目(HNJG-2022-0520)的资助下，发表论文1篇。
（5）竞赛获奖：指导学生团队参加“挑战杯”竞赛，获得全国“特等奖”1项、全国“铜奖”1项、省“金奖”1项；指导学生团队参加“互联网+”大赛，获得全国“铜奖”1项、省“一等奖”1项；指导学生团队参加“先进成图”大赛，获得全国“一等奖”13项。
（6）与大学生团队共同申请国家发明专利4项。
五、特色和创新点

（1）学生受益面广：目前是在校内工科专业以及部分文科类专业中批量应用推广这种以跨学科科研项目为依托的敢闯会创的创新人才培养教学模式。直接受益全校2021级、2022级、2023级本科生超2000人。

（2）课题研究理论成果丰富：项目组制定教学方案和教学文件1份；项目相关成果获得国家级教学成果奖“二等奖”2项，湖南省高等教育教学成果奖3项，其中“特等奖”1项、“二等奖”1项、“三等奖”1项。

（3）课题成果宜推广：本项目的实施对象范围广，涉及全校多专业、多层次的学生。教学改革项目取得的成果和实施经验，可以在相近学科进行推广，且对省内外其它高校具有借鉴和参考价值。
