2026年湖南省普通本科高校教育教学改革

典型分享项目成果简介

项目名称：面向化学拔尖创新人才培养的分析化学课程数字化建设
单位名称：湖南大学化学化工学院
项目主持人：宦双燕
团队成员：崔承、刘剑波、谈洁、邢航
1、 项目研究背景
党的二十大首次将“推进教育数字化”写入报告，明确了教育数字化未来发展的行动纲领，教育数字化也是建设教育强国的重要基础。高等学校的课程建设和教育教学如何适应数字时代的新需求，加速改革与创新，服务人才强国战略，具有重要的时代意义。

以系列“101计划”为引领，全面夯实教育教学“新基建”，加强化学等基础学科拔尖创新人才培养，也是教育部高等教育司2023年的工作重点。化学“101计划”以化学学科专业教学改革为突破口和试验区，探索化学领域人才培养的新理念、新内容、新方法，开展化学学科12门核心课程与教材建设，引领带动高校化学人才培养质量的整体提升。湖南大学化学学科获批成立“基础学科拔尖学生培养计划2.0基地”，分析化学团队有幸牵头国内27所高校开展化学“101计划”分析化学的课程与教材建设，项目负责人为“101计划”分析化学课程虚拟教研室负责人。

湖南大学分析化学团队长期致力于课程建设，先后获评国家精品课程（2004）、精品资源共享课（2013）、国家精品在线开放课程（2017）、国家线上一流本科课程（2020）、线上线下混合式一流课程（2020）和国家课程思政示范课程（2021），相关教学成果先后4次获得国家教学成果二等奖（2023，2018、2014、2005），牵头国内二十余所高校成立国家首批“分析化学课程虚拟教研室”开展新形态教研交流，在国内高校中一直起到示范与辐射作用。如何以化学“101计划”为契机，与国内27所获批化学领域“拔尖计划2.0”基地的高校进行深入教研交流，开展面向化学拔尖创新人才培养的分析化学课程数字化建设，响应党的二十大关于教育数字化的行动纲领，落实教育部基础学科拔尖创新人才培养的具体建设任务，具有重要的研究意义。

2、 研究目标、任务和主要思路
项目以化学“101计划”为契机，面向化学拔尖创新人才培养探索分析化学课程数字化建设。以学生为中心，重点围绕分析化学课程知识图谱构建、仪器原理与前沿研究相关虚实结合教学资源建设、课程思政数字化建设等展开系统的研究，同时依托化学“101计划”分析化学虚拟教研室平台，组织相关教研交流和研讨会，构建适应化学拔尖创新人才培养的分析化学课程核心知识图谱、数字人教学视频、课程思政资源。
项目拟解决的关键问题：（1）缺乏适用于拔尖人才培养的分析化学课程知识图谱问题；（2）教学中缺乏针对重难点仪器原理、分析参数变化、相关前沿研究的虚实结合辅助教学资源的问题；（3）针对拔尖人才培养的特色思政案例、说课、示范课程、教学设计等课程思政教学数字资源不足的问题。
采取的主要研究思路是：
（1）面向拔尖创新人才培养的分析化学课程知识图谱建设
依托化学“101计划”分析化学虚拟教研室平台，面向化学拔尖人才培养开展跨校教研交流，在此基础上完善分析化学的课程定位、目标、章节、知识单元和知识点的梳理，构建课程核心知识框架，完成相关知识点资源的建设、平台知识图谱构建，进一步建设课程图谱，将其应用于化学拔尖班的教学实践中，建成面向化学拔尖人才培养的分析化学智慧课程图谱。
（2）仪器原理、科研前沿等的虚实结合数字化资源建设
分析化学教学中，针对光、电、色谱、波谱等复杂仪器原理和结构，分析参数变化、相关前沿知识，开发适用于课堂教学的虚实结合辅助教学资源，建设与课程核心知识体系相匹配的全课程数字人教学视频，丰富课程图谱的内容和资源，建成智慧慕课。
（3） 针对拔尖人才培养的课程思政数字化资源建设
针对拔尖人才培养，凝练课程特色的核心育人元素，进行相关课程思政案例、多元融合的混合式教学设计、数字化教学资源建设，出版数字教材。推广应用建设的数字资源，开展师资培训，提升团队教学水平。
3、 主要工作举措
1.分析化学课程数字资源的初步梳理与规划 
核心课程知识框架梳理：面向拔尖创新人才培养的知识体系讨论与建设，确定课程定位、目标、知识点内容。确定课程学时、章节知识点学时分布，明确建设任务负责单位和人员，综合各校优质资源，开展具体知识内容、教案课件等相关教学资源的建设，组织相关人员开展针对重难点方法原理的教学案例建设和创新教学设计，完成相关知识点资源的建设。
平台知识图谱的构建：依托化学“101计划”分析化学虚拟教研室的“知识图谱”平台，构建知识图谱框架，发布后进行任务分工，各校协作进行相关知识的资源上传、知识点绑定等，完成平台知识图谱的构建。探索基于该知识图谱的分析化学教材建设。
2.“101计划”分析化学跨校智慧慕课及平台建设
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在该知识图谱建设的基础上，联合第三方互联网公司（如智慧树），基于NLP、知识抽取、知识挖掘、知识推理、知识融合等AI技术，以“教师+AI”的方式构建完整的分析化学知识体系，进一步建设题库资源，将知识点挂载绑定数字化教材、课件、视频、习题等教学资源。构建教学目标认知模型，打通从知识点类型、教学目标、教学资源、教学活动到评价方式的完整教学环节，构建能够应用于拔尖班教学的分析化学课程图谱。
图1 “101计划”跨校分析化学智慧慕课和数字人视频
针对分析化学教学中的重难点，结合实际仪器操作、图片、仪器拆解等进行讲解课件制作，构建适用于课堂教学的虚实结合辅助教学资源；加强课程内容与科研前沿的结合，将相关前沿研究转化为教学应用案例，制作对应的课件。结合数字人技术，凝聚跨校团队分工协作，完成虚实结合的全课程数字人教学视频制作、审核和反馈修改，在智慧树平台以慕课形式上线，并挂载到上述课程知识图谱中，建成“101计划”跨校分析化学智慧慕课（图1），并推广应用。
3.推动面向拔尖创新人才培养的课程思政等数字化资源建设应用
针对全课程凝炼核心思政元素，建设相应的课程思政体系，开展多元融合的混合式教学设计，形成课堂教学设计样例、课程思政案例库、课程思政说课、示范课程等数字化教学资源辅助教学。将系列数字资源汇聚凝炼，主编出版《分析化学动态电子教案》，《分析化学》纸质教材（图2），形成相关报告，举办“101计划”分析化学相关师资培训，提升面向拔尖创新人才培养的整体教学水平。
[image: image2.png]SIS
AEBTFHE

PHFEE

EEEYE




图2 “101计划”《分析化学动态电子教案》和《分析化学》纸质教材
4、 取得的工作成效
1. 项目的理论成果丰硕：
主编出版了“101计划”《分析化学动态电子教案》、《分析化学》教材；制作了96学时的课程配套数字人视频，建设了“101计划”跨校分析化学智慧慕课，并实现全国共享；相关教学设计、思政案例相关教研论文在《大学化学》等杂志发表。
2. 项目的改革实践成效显著：
项目建设的分析化学数字化资源有效支撑了学生的课内外自主学习和教师的教学改革创新。在教学运用中进行基于数据的教学反馈，指导教学的持续改进，有效提升了教学效果与教学质量。项目负责人荣获2024年第四届高校教师教学创新大赛基础课程正高组一等奖，湖南省本科教学成果特等奖（第一完成人）。
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依托“101计划”分析化学课程虚拟教研室平台开展教研交流和资源共建，在面向化学拔尖创新人才培养的课程数字资源建设中，创新教研形态、加强教研交流、共建优质资源、开展师资培训，有效加强了基于课程的教学学术共同体的凝聚力，探索出一条跨校智研共创的有效路径。“101计划”分析化学课程虚拟教研室获评教育部2024年度“典型虚拟教研室”。项目负责人牵头的湖南大学分析化学教研室2025年入选“湖南省普通本科高校特色教研室”。
图3 校内外应用和推广情况
3. 应用推广辐射示范效应强：
“101计划”跨校分析化学智慧慕课在华东理工大学、上海交通大学、兰州大学等9所共建高校中运行2期后，进行了全国共享，已有26所高校1620余人选课。出版的《分析化学动态电子教案》数字教材入选第一批国家“十四五”规划教材。依托高教社ICC平台向国内500余名教师免费提供可下载课件、教案、案例等，应用反馈效果好。基于分析化学课程图谱开展与边疆高校的“同步课堂”教学和新形态教研，助力西部辐射全国。通过线上线下“教研听一体化”等课堂提升活动，促进青年教师教学能力提升。项目负责人在化学“101计划”骨干教师培训会上做大会邀请报告，近3年通过四十余场会议报告辐射示范教学改革创新的理念思路，在国内高校起到辐射示范作用。
4. 项目成果

（1）出版“101计划”核心教材2部：
1）“101计划”核心数字教材：《分析化学动态电子教案》（主编：宦双燕，蒋健晖，李攻科，李娜，谭蔚泓；入选国家“十四五”规划教材，已公示） 高等教育出版社，ISBN 978-7-89530-918-0
出版时间：2024.08（500余教师通过高教社ICC平台试用）
2）“101计划”核心教材：《分析化学》（主编：蒋健晖，宦双燕，李攻科，李娜，谭蔚泓；已推荐申报2026年国家规划教材）高等教育出版社，ISBN 978-7-04-065706-7
出版时间：2025.11（在“拔尖计划2.0”基地高校试用）
（2）建成跨校智慧慕课、教学视频、课程思政等数字化资源：
1）“101计划”跨校分析化学智慧慕课（智慧树官网：https://wisdomh5.zhihuishu.com/course/index/1?courseId=1000128561）（目前受益人数：26所高校1620余人）。
2）96学时分析化学数字人教学视频（~2500min）,已挂载到智慧慕课的知识图谱中，作为多模态资源（目前受益人数：26所高校1620余人）。
3）项目负责人录制的分析化学国家首批课程思政示范课程数字化资源：高校课程思政教师培训网（https://kc.enetedu.com /Sub/Home/Login）分析化学（1），包括全课程教学设计、说课视频、教学视频（2个）、课程思政教学课件、教学案例（3个）（受益人数：平台问卷反馈1655人）。
（3）发表（标注基金号）教学研究论文：
“101计划”分析化学核心知识体系建设探索. 宦双燕, 蒋健晖, 李攻科, 张文清, 李娜, 杨屹, 胡斌, 田阳, 吴硕, 张四纯, 岳永海, 江德臣, 陈增萍, 卢忠林, 崔承, 王玉枝, 谭蔚泓. 大学化学，2024, 39 (10): 22 -26.（一般期刊）
（4）相关获奖：
1） 宦双燕荣获第四届高校教师教学创新大赛基础课程正高组一等奖。
2）“101计划”分析化学课程虚拟教研室获评教育部2024年度“典型虚拟教研室”。
3）项目负责人牵头的湖南大学分析化学教研室2025年入选“湖南省普通本科高校特色教研室”。
4）负责人以第一完成人获得2025年湖南省本科教学成果特等奖。
6项教育教学方案及典型案例入选虚拟教研室“典型教研方法”或被《高校智慧教研》刊出；仅2025年在做辐射推广报告16场。
5、 特色和创新点

1. 项目特色：
项目依托分析化学课程实体和虚拟教研室，开展面向化学拔尖创新人才培养的课程数字化建设，有效解决了分析化学课程核心知识图谱、数字人教学视频、课程思政资源缺乏的实际问题。通过系列资源建设，加强了跨校教研交流、优质资源共建共享，开展跨校听课和师资培训，探索出跨校教学学术共同体智研共创的有效路径。同时产出系列智慧课程、数字教材、案例库、教研论文等成果，有效促进了课程、教材、师资、教法的全面提升。
目前基于数字人教学视频的“101计划”跨校分析化学智慧慕课已实现全国共享。课件、教案、案例库资源汇聚出版的《分析化学动态电子教案》，入选国家“十四五”规划教材，免费提供给500余名高校分析化学教师使用，应用反馈效果好。项目负责人在化学“101计划”骨干教师培训会等国内会议上做邀请报告40余场，成果辐射和社会影响显著。
2. 理论创新点：
提升“两性一度”系统构建面向拔尖创新人才培养的分析化学核心知识体系、思政育人体系和数字化教学、教研资源。系统梳理分析化学从基础到前沿的核心知识体系，从光、电、色谱、波谱、表界面和微区分析六大模块系统凝炼仪器分析教学内容，构建包含11个模块48个核心知识点的分析化学知识图谱。在此基础上编写核心教材，建设课程知识-问题-能力图谱和题库，开发数字人教学视频等多模态资源，建成“101计划”跨校分析化学智慧慕课。系统凝炼核心育人元素，建设思政案例库、示范教学课件、教学设计、案例库、说课等数字资源。通过系统的理论创新，建构面向化学拔尖创新人才培养的分析化学数智化知识资源库，实现思政育人理念的隐性融入。数字化资源以“101计划”《分析化学动态电子教案》、《分析化学》教材、数字人慕课等形式呈现。相关教学设计、思政案例以教研论文形式在《大学化学》等杂志发表。
3. 实践创新点：
项目依托“101计划”分析化学课程虚拟教研室平台，凝聚27所“拔尖计划2.0”基地高校112位成员，共同进行知识体系梳理、知识图谱建设、问题能力图谱梳理、数字人教学视频制作、教材协作编写等。通过定期教研交流，广泛开展线上线下跨校听课，召开线下教学研讨和培训会等，有效增进了基于课程的教学学术共同体的凝聚力，探索出一条跨校智研共创的有效实践路径。
