2026年湖南省普通本科高校教育教学改革

典型分享项目成果简介

项目名称：基于“双碳”理念的高校电工实训综合创新平台的构建与应用研究
单位名称：湖南大学现代工程训练中心
项目主持人：罗玮
团队成员：于浩祺、楚锋、牛秋雅
1、 项目研究背景
电工实训课程作为现代工程训练中心公共实践教学的重要组成部分，承担着全校本科生的实习实训任务，从传统的基础实训，如常用低压电器及电工仪表的工作原理和使用方法、继电器接触器实现的三相异步电动机控制、家用照明电路的应用安装等，到高阶的“2+X” 机电创新综合训练，菜单式的课程设置基本满足了针对电类和非电类专业本科生的实践教学计划需求。然而，在当前新工科建设背景下，高等工程教育需要培养未来多元化、新兴工程科技人才来支撑服务国家重大战略，对工程训练实践教学未来发展提出了更新更高的要求，要符合技术发展新趋势、学科研究新进展、行业用人新需求。高校的电工技术工程训练课程在教学内容和教学模式上同样面临着改革和创新。
2021年7月，教育部发布了《高等学校碳中和科技创新行动计划》，在人才培养方面，计划提出推进碳中和未来技术学院和示范性能源学院建设，布局一批适应未来技术研究所需的科教资源和数字化资源平台，打造引领未来科技发展和有效培养复合型、创新型人才的教学科研高地。同时，加强与人工智能、互联网、量子科技等前沿方向深度融合，推动碳中和相关交叉学科与专业建设。加快与哲学、经济学、管理学、社会学等学科融通发展，培养碳核算、碳交易、国际气候变化谈判等专业人才。加快制定碳中和领域人才培养方案，建设一批国家级碳中和相关一流本科专业，加强能源碳中和、资源碳中和、信息碳中和等相关教材建设，鼓励高校开设碳中和通识课程，将碳中和理念与实践融入人才培养体系。2021年3月，习近平主席强调，把“碳达峰、碳中和”纳入生态文明建设整体布局，要构建清洁低碳安全高效的能源体系，控制化石能源总量，实施可再生能源替代行动，构建以新能源为主体的新型电力系统。作为全球第一大电力消费国同时也是第一大碳排放国，电力在我国能源消费与碳排放中占据重要地位。实现“双碳”目标，能源是主战场，电力是主力军，电网是排头兵，电力行业低碳发展将深刻影响我国“双碳”目标的推进，大力发展风能、太阳能等可再生新能源发电是关键。因此，项目立足于湖南大学现代工程训练中心，让“双碳”技术和理念赋能电工实训课程，构建围绕新能源发电技术、林业碳汇领域的“虚实结合、协同交互”的创新示范性实践平台，发挥工程训练中心面向学生专业背景广泛的优势，形成跨学院、跨学科的交叉复合型人才培养机制，助力国家“碳达峰、碳中和”战略目标的实现，具有十分重要的研究意义和引领示范效应。
二、研究目标、任务和主要思路
针对目前电工技术工程实践内容单一的现状，秉承“培养未来多样化、创新型的卓越工程人才”教学理念的湖南大学现代工程训练中心正积极推进改革与更新，项目研究以此为契机展开，采取产教融合方式构建“双碳”综合实践创新平台，主要思路如下图1： 
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                 图1.“双碳”实训平台总体架构

目标、任务包括以下几方面：
1）调研新能源技术领先企业，借助企业的专业研究资源在研发领域发挥优势，在原有电工实训的教学区域全面进行定制化重构设计。现有的典型清洁能源发电原理的虚拟仿真实验平台已通过试点面向校内外访客开放，具备课程实验、工程训练、大学生科技创新、产品应用示范等功能。将项目实景平台与现有的虚拟仿真资源有机结合，构建线下真实场景的新能源微电网和“碳汇”系统平台，让学习者在虚拟与现实的双重环境中开展工程实践。
2）根据平台结构特点以及专业层次的不同，分类建立实践项目学习管理机制和评价体系。运用成果导向教育（OBE）理念来指导基于平台的实践教学，反向进行课程设计，开展教学活动。
3）围绕平台育人，以产业需求为导向，与企业共商共建模块化实践训练课程，联合开发教学教材资源，选用企业工程师作为项目指导老师参与授课，实现校企双方的师资互补共享。通过企业师资与学校师资的互动与结合，实现“双师”型教师团队的组建，为学生提供最好的“双师”型实践训练课程，形成真正的产教融合协同育人的培养模式。

4）新能源微电网和“碳汇”系统平台涵盖了能源动力、电气、机械、自动化、材料、物理、信息、环境、循环经济、林业等文理工科交叉学科的知识，也是实现碳中和目标的典型应用。将企业可操作性的产品生产和研发项目引入平台，教师和学生参与共创共研，立足于企业的技术前沿地位，从实践实训到创新创造，实现高层次的产业融合。
三、主要工作举措
理论研究工作

开展政策与文献研究，系统梳理“双碳”战略、新工科建设、实践教学改革、新能源实训等相关理论，形成研究综述与理论框架。调研湖南华自科技、江苏伟创晶数字科技公司等新能源技术高新企业，借助企业的专业研究资源在研发领域发挥优势，在电工实训教学区域进行定制化重构设计。近三年时间，以项目研究为基础，项目组成员通过与相关企业数十轮的方案讨论和现场勘察，设计确定了详细的平台建设方案。
教学改革与实践工作

构建“双碳理念+电工实训+创新能力”三位一体的教学改革思路，不断优化现有的虚拟仿真平台，采用虚实结合、项目驱动、探究式学习、课赛证融合等方式开展实训教学，强化学生工程实践与创新能力。运用成果导向教育（OBE）理念来指导基于平台的实践教学，开发双碳融入型实训项目，从学生的需求出发，期望自身达成的高峰成果来反推，不断增加实践内容的难度来引导学生达到高峰成果，如创新产品的自主设计、研发等。
围绕“双碳”概念，课题组自2023年开始组织学生开展项目制课题实践，将实践内容逐步升级成为省级SIT项目，并联合科技企业进行产品级创新改进和优化，申请获得了一项实用新型专利；同时还参加省级、国家级大学生节能减排竞赛取得了一系列奖项。另外，在指导教师团队的协助下，原学生团队又招募了给排水、建筑环境、金融、法学专业的本科生组成了跨专业社会实践调研小组，小组成员对湘潭雨湖区做了实地访谈调研，撰写的实践调查报告为项目产品的市场价值分析提供了必要依据，并以此为内容发表刊出一篇相关学术论文。
四、取得的工作成效
    理论成果

北大核心期刊论文：罗玮，牛秋雅. OBE模式下的项目制工程训练创新探索，实验室研究与探索，2024，43（12）：136-140. 

一般期刊论文：于浩祺，罗玮，方璐.PLC控制的光伏跟踪系统实训平台在《电工电子实习》课程教学中的应用，中国电力教育，2025.2：80-81.

一般期刊论文：陈琪，陈涵，渠晓琳，郑清逸，李欣然，罗玮. “双碳”下湘潭市雨湖区畜禽粪污处理对策研究，畜禽业，2024，426（11）：48-54.
设计完成详细的“双碳”创新平台建设方案1套。

实践成果

2023年-2025年，指导学生省级SIT项目《针对农村分散式养殖废水中抗生素-重金属复合污染的移动处理设备》，已结题；

指导学生省级SIT项目《绿水绕村巷，助力碳中和——湘潭市雨湖区农村生猪养殖废水排放现状调查及对策研究》，已结题；

2023年-2025，指导学生参加首届湖南大学生节能减排社会实践与科技竞赛，获得二等奖2项；

指导学生参加十七届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛，获得三等奖；
2023年-2025年，指导学生获得实用新型专利1项：
罗玮，张骋旭，谭春羊，匡伟豪，渠晓琳，李家兴，牛秋雅. 一种基于磁性生物炭基固定化菌剂的养殖废水处理装置，2024-12-17，中国专利，ZL202420931116.6
5、 特色和创新点

“源网荷储”微电网与“碳汇”智慧仿真系统的应用能广泛覆盖参与工程训练的各专业学生，实训平台围绕本科实践教学课程的体系要求，进行分类分层次项目实践。在项目内容的设计上，充分体现“双碳”理念，融入新能源、环保节能、智能电网等相关知识和技术。“碳汇”智慧仿真系统的引入更是平台的一大亮点，通过数字化模拟和数据分析，学生能够深入学习碳循环、碳减排和碳汇机制，在虚拟仿真环境中开展各类碳减排、碳汇实验，探索不同方案的可行性和有效性。项目平台的建设和应用推广，让学生能够更深入地了解和实践可再生能源和低碳技术，在学生实践能力提升、科研创新推动以及为社会需求服务等方面带来积极影响。

项目运用成果导向教育（OBE）理念来指导基于平台的实践教学，反向进行课程设计，开展教学活动。从学生的需求出发，期望自身达成的高峰成果来反推，不断增加实践内容的难度来引导学生达到高峰成果，如创新产品的自主设计、研发等。在时间和资源上保障每个学生都有达成学习成果的机会，成果可以是设定的目标任务、实物装置，也可以是产品技术专利、竞赛获奖、科研报告、论文等。为了确保预期的学习成果得以实现，评价体系实行分阶段考核管理，采取现场考察、线上做题、答辩等相结合的方式，不断增强学生的自信心、积极性和主动性，收获了较好的实践教学效果。
